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I Verfahren zum Beschichten textiler Unterlagen mit pulverformigem Kunststoff 



@) "Der von einer Puiverauftragstation (5) in die nSpfchenfdr- 
migen Vcrtiefungen elner gravierten, wassergekUhlten Auf- 
tragswalzc (4) cingcrakelte pulverforroige thermoplastische 
Kunststoff wird auf die zu beschichtende Textilbahn (1) fiber- 
tragen. Diese Textilbahn wird im vorerwfirmten Zustand auf die 
Auftragswalze (4) auflaufen gelassen und auf deren Mantel 
aufliegend urn dicse herumgeflihrt. Dabei wird die Textilbahn 
entlang einem Teil des Umfangs der Auftragswalze von aussen 
her mit Infrarot-Strahlen aus Infrarotstrahiern (6a, 6b, 6c) be- 
aufschlagt. Diese Warmebehandlung, die in mehreren Stufen er- 
foigen kann, fQhrt zur Aufheizung der auf dem Walzenmantel 
aufliegenden Tcxtilbahnbereiche und bewirkt, dass der in den 
nSpfchcnformigen Vertiefungen im Auf tragswalzen mantel ent- 
haltene pulvcrformige thermoplastische Kunststoff an der Textil- 
bahn ansintert, ohne in den genannten Vertiefiingen festzukle- 
ben. In den napfchenformigen Vertiefungen verbliebene Kunst- 
sioffpulverreste konnen unmittelbar vor der Puiverauftragsta- 
tion abgesaugt werden. Die von der Auftragswalze weglaufende 
Textilbahn wird schliesslich einer weiteren Warmebehandlung 
zur Nachsinterung des angesinterten Kunsts toffs unterworfen 
(Nachsinterstation 9). 

Das Verfahren crmoglicht die Pulverbeschichtung von 
warmeempfindUchen Textilbahnen und lasst eine hone Arbeits- 
geschwindigkeil zu. 
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PATENTANSPROCHE 
• 1 . Verfahren zum Beschichten einer Textilbahn mit pul- 
verformigem Kunststoff mittels einer gravierten, wasserge- 
kiihlten Auftragswalze, auf die an der Pulverauftragsstelle 
' der pulverformige Kunststoff gerakelt wird und unter Warme- 
behandlung auf die mittels WSrmestrahlung vorgewfirmte : 
textile TJnteriage ubertragen und nachgesintert wird, dadurch 
gekennzeichnet; dass die Textilbahn um die wassergekuhlte, 
gTavierte Auftragswalze geleitet wird und dabei entlang einem 
Teil des Umfanges der Auftragswalze in einer oder mehreren 
Stufen mittels Warmestrahlem behandelt wird, wobei das 
Pulver auf die Unterlage gesintert winL 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
dass die vorgewfirmte Textilbahn mittels einer unbeheizten 
Umlenkrolle moglichst nahe der Pulverauftragsstelle an die 
gravierte Auftragswalze gedruckt wird, 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass vor der Pulverauftragstelle die gravierte Auftragswalze 
von Pulverrestpartikeln gereinigt wird. 

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Pulverrestpartikeln abgesaugt werden. 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beschichten 
textiler Unterlagen nach einem bestimmten Muster mit pul- 
verformigem Kunststoff, wobei das Pulver aus einem Vor- 
ratsbehalter auf eine entsprechend dem gewiinschten Muster 
gravierte Walze gerakelt wird und unter Warmebehandlung 
auf die textile Unterlage ubertragen wird. 

Ein solches Verfahren ist beispielsweise aus der US-PS * 
3 085 548 bekannt. Das Pulver wird hier aus einem Vomit 
mittels einer Rakel auf eine gravierte Walze verteilt; 

Schliesslich zeigt auch die CH-PS 561 117 ein Verfah- 
ren, bei dem ein Pulver auf eine gravierte Walze gerakelt 
wird, wobei olbeheizte Walzen die Textilbahn auf die wasser- 
gekuhlte gravierte Walze driicken, um so das Pulver auf eine 
textile Bahn aufeuschmelzen. Mit einer in dieser Patentschrift 
ebenfalls beschriebenen Infrarotheizung wird das aufgebrachte 
Material erganzend nachplastifiziert. 

• Dies letztgenannte Verfahren lasst Geschwindigkeiten zu, 
die- bei Verfahren, die mit flussigem Material arbeiten, nicht 
erreicht werden. Das Verfahren stellt jedoch fast unlSsbare 
thermische Probleme. Die beheizten Andruckzylinder mttssen 
namlich, wenn mit einer Geschwindigkeit von 30-40 tn/Min. 
gefahren wird, auf einer Temperatur von 260-300° C gehalten 
werden. 

FQr viele moderne Gewebe, die Kunststoffasern enthalten, 
ist eine auch nur kurzzeitige Beruhrung mit solchen Tempe- 
raturen untragbar. 

' Die zur Haftung des Materials auf der Textilbahn erfor- 
deriiche Warme wird gemass den bekannten Verfahren durch 
Warmeleitung von einer Walze auf die Textilbahn Ubertragen. 
Die durch Leitung ubertragene Warmemenge ist abhangig von 
der Temperaturdifferenz und der Kontaktzeit. Will man mit 
grosser Geschwindigkeit arbeiten, muss wegen der kurzen 
Kontaktzeit eine entsprechend hohe Temperatur in Kauf ge- 
nommen werden. 

Von dem in der CH-PS 562 1 17 offenbarten Verfahren 
macht das Verfahren nach der CH-PS 584 798 zweifach 
Gebrauch. Wie aus der CH-PS 535 121, die die Vorrichtung 
zur Ausubung des Verfahrcns nach der CH-PS 584 798 dar- 
stellt, zu ersehen ist, wird zweimal Kunststoffpulver mittels 
einer wassergekuhlten gravierten Walze und einer olbeheizten 
Andruckwalze aufgetragen. Die musterartig aufgetragenen 
Partikeln dienen dazu, mehrere textile oder textilartige Stoffe 



zu einem bahnformigen Flachengebilde zusjammenzubringen 
a und schliesslich hochfrequept zu verschweissen. Das Auftragen 

. eines pastenformigen Kunststoffes wird in der CH-PS 433 181 
beschrieben. Hier geschieht die Wfirraebehandlung mittels 

.3 eines von innen beheizten Zylinders, der wahrend einer Um- 
drehung auf 1 80° C geheizt und wieder auf Raumtemperatur 
abgekuhlt wird. • 

Die DE-OS 1 479 914 zeigt eine Kaschiermaschine zur 
1 Herstellung von Schichtstoffen und begchreibt das Herstel- 

lolungsverfahren. Der Schichtstoff wird Aim Ausharten des auf- 
getragenen Materials um eine Heizwalze gefiihrt und mittels 
Strahler nachbehandelt. Schliesslich ist in der DE-OS 
2 317 631 noch ein Verfahren beschrieben, um eine textile 
Flache, beispielsweise ein Teppich, mit einer flussigen Masse 

is zu beschichten und zu trocknen. Dabei soli die textile Flache 
fiber eine Trommel mit Saugwirkung gefiihrt und nachher ge- 
trocknet werden. # . 

•' . In der CH-PS 535 121 ist schliesslich nbch ein Hinweis, ' 
dass bei gleichzeidger, beidseitiger Beschichtung eines textilen, 

20 bahnformigen Rachengebildes im Obertragungsbereich Infra- 
rotstrahler vorhanden sein k6nnen. Da jedoch dazu die beiden 
Auftragswalzen direkt aneinanderdrucken, ist der Ubertra- 
gungsbereich auf die Beruhrungslinie der beiden Auftrags- 
walzen beschrankt Eine Warmebehandlung durch Infrarot* 

25 strahler kann somit nur durch Anordnung der Strahler im 
Inneren der Auftragswalzen oder durch Vorerwarmen des 
Flachengebildes erfolgen. Der erste Losungsvorschlag, der in 
der Fig. 4 der CH-PS 535 121 dargestellt ist, hat den Nachteil, 
dass die Warme von der f alschen Seite kommt und die Kunst- 

30 stoffpulverpartikeln an der Auftragswalze kleben bleiben, 
wahrend durch die schlechte WSrmeleitfahigkeit des aufzu- 
tragenden Materials keine Haftung auf das textile Flachenge- 
bilde erfolgt. 

Der zweite Vorschlag hingegen verlangt eine zu hohe 
35 Temperatur des texdlen Flachengebildes und ist daher nicht * 
anwendbar. 

Eine befriedigende Losung kann nur erreicht werden 
durch eine wesentiiche Vergrosserung des Obertragungsbe- 
reiches und eine erhebliche Senkung der Bearbeitungstempe- 
40 raturen. 

In der CH-PS 535 121 ist schliesslich nbch ein Hinweis, 
dass bei gleichzeidger beidseitigeT Beschichtung eines textilen, 
bahnformigen Flachengebildes im Ubertragungsbereich Infra- 
rots trahler vorhanden sein konnen. Da jedoch dazu die beiden 

45 Auftragswalzen direkt aneinanderdrucken, ist der Ubertra- 
gungsbereich auf die BerUhrungslinie der beiden Auftrags- 
walzen beschrankt Eine Warmebehandlung durch Infrarot- 
strahler kann somit nur durch Anordnung der Strahler im 
Innern der Auftragswalzen oder durch Vorerwarmen des 

50 Rachengebildes erfolgen. Der erste Losungsvorschlag, der in 
der Fig. 4 der CH-PS 535 121 dargestellt ist, hat den Nachteil, 
dass die Warme von der f alschen Seite kommt und die Kunst- 
stoffpulverpartikeln an der Auftragswalze kleben bleiben, 
wahrend durch die schlechte WSrmeleitfahigkeit des aufzu- 

55 tragenden Materials keine Haftung auf das textile Flachenge- 
bilde erfolgt. 

Der zweite Vorschlag hingegen verlangt eine relativ hohe 
Temperatur des textilen Flachengebildes und ist daher nur 
fur eine sehr beschrankte Auswahl von Textilien anwendbar. 

60 Eine befriedigende Losung kann nur erreicht werden durch 
eine wesentiiche Vergrosserung des Obertragungsbereiches 
und eine erhebliche Senkung der Bearbeitungstemperaturen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zu schaffen, 
bei welchcm die Stoffbahn erheblich germgeren Temperaturcn 

65 ausgesetzt ist und trotzdem hohe Arbeitsgeschwindigkeiten 
zulasst. 

Diese Aufgabe lost die Erfindung mit einem Verfahren, 
das sich dadurch auszeichnet, dass die mittels Warmestrahlung 
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zuerst vorgewarmte Textilbahn um die wassergekiihlte, gra- 
vierte Walze geleitet wird und dabei entlang ein em wesent- 
lichen Teil der Umleitung in eine oder mehreren Stufen mit- 
tels Infrarotstrahlen behandelt wird, wobci das Pulver auf der 
Unterlage sintert und schliesslich durch Warmestrahlung nach- 
behandelt wird. v • * 

Im Gegensatz zu den erwahnten bekannten Verfahren 
kommt die Textilbahn nie in Beriihrung mit Oberflachen, die 
so heiss sind, dass sie dem Material schaden. Der Warmeiiber- 
gang erfolgt wahrend des ganzen Verfahrens mittels Warme- 
strahlung. Bei gleicher Arbeitsgeschwindigkeit wie das be- 
kannte Verfahren nach der CH-FS 561 117 kann mit tieferen 
Temperaturen aber fiber langere Strecken grossere Warme- 
mengcn ohnc Schaden auf die Textilbahn gebracht werden. 

Anhand der Zeichnung.ist das schematisch dargestellte 
Verfahren eriautert. 1 

Die textile Unterlage 1 in Form einer Textilbahn, die von 
einer nichtdargestellten Vorratsrolle kommt, wird ira Ab- 
schnitt 2 durch Warmestrahlung vorgewarmt. Hierzu eignet 
sich entweder ein Infrarotstrahler 2' oder ein Mikrowellen- 
durchlaufofen. Die so vorgewarmte Textilbahn wird durch 
eine nichtbeheizte Umlenk- oder Andruckwalze 3 an die 
wassergekiihlte gravierte Walze 4 gedriickt. 

Da die Andriickwalze 3 nicht beheizt ist, kann sie sehr 
nahe bei der Pulverauftragstation 5 angeordnet sein. Die auf 
circa 70-80° C vorgewarmte Textilbahn strahlt nur wenig 
Warme ab und verursacht daher keine Klumpenbildung im 
Vorratsbehalter der Pulverauftragstation. Die Andriickwalze 
kann in Pfeilrichtung verstellt werden. Da aus den vorher be- 
schriebenen Griinden die Andriickwalze sehr nahe der Pulver- 
auftragstation angeordnetist, ISsst sich die Vorrichtung mit 
hoher Geschwindigkeit betreiben, ohne dass dadurch das 
Pulver aus den napfchenformigen Vertiefungen, in der Fach- 
sprache Kalotten genannt, herausfallt. 

Die gravierte Walze 4, die aus verschiedenen Beschichtungs- 
verfahren bekannt ist, ist wassergekuhlt. Als Mass fur die 
Gravur der Walze gilt «Mesh». So bedeutet beispielsweise 
17 Mesh 17 Kalotten per Inch. 

Die Pulverauftragstation 5 ist schematisch dargestellt. Sie 
umfasst prinzipiell einen Pulvervorratsbehalter, eine Pulver- 
zufuhrvorrichtung und einen oder mehrere Kakel. Das Pulver- 
auftragen ist jedoch nicht Gegenstand dieser Erfindung. 

Die Textilbahn 1 ist so warm, dass das Pulver an der Tex- 
tilbahn haftet, ohne damit cine innigc Verbindung einzugehen. 
Zwar kuhlt die Textilbahn auf der Strecke von der VorwSrm- 
heizung fiber die Andruckwalze und der relativ kurzen Strecke 
von der Beriihrung mit der wassergekuhlten gravierten Walze 
bis zum ersten Infrarotstrahler 6a der ersten Sinterstation ab, 
ihre Temperatur bleibt aber trotzdem fiber der Temperatur der 
wassergekuhlten Walze 4. 

Die Sinterstation 6 ist in mehreren Stufen, in der Zeich- 
nung in die drei Stufen 6a, 6b, 6c, unterteilt. Diese drei Stu- 
fen sind Infrarotstrahler, dcrcn Temperatur stufenlos geregelt 
werden kann. Im Bereich der Sinterstation 6 lasst sich so 
ein gewiinschter, dem Pulvermaterial und der Textilbahn an- 
gepasster Temperaturverlauf von 80-200° C erzielen. 



Die Temperaturanderungen lassen sich entweder durch 
eine Energiesteuerung oder diirch eine Distanzanderung der 
Strahler von der Walze bewerkstelligen. Die eingezeichneten 

* Pfeile deuten diese letzte M6glichkeit an, 
s . Bei dieser ersten Sinterstation 6a-c ist die textile StoffV . 
bahn und das aufgetragene Pulver wahrend einer relativ 

■ langen Strecke unter Warrnebehandlung. Folglich kann man 
mit sehr viel niedrigeren Temperaturen als bislier arbeiten, 
eine bessere Versinterung des Pulvers und eine innigere Verr 

10 bindung mit deni Material erreichen. ' 

Fur das Verfahren spielt es keine Rolle, ob die Infrarot- , 
strahler 6a-c handelsiibliche plane Strahler oder spezielle dem 
Radius der Walze 4 angepasste, spharisch gekirummtc Strahler 
sindi Auch die Anzahl der Strahler spielt keine wesentliche , 

15 Rolle, doch ist es von Vorteil, mit mehreren Strahlem zu ar^ , 
beiten. ' ' '. , ■ v' ■ ■ ' 

Nach der ersten Sinterstation 6 lauft die textile Bahn 1 
fiber eine weitere einfache, nichtbeheizte Andruckwalze 7 
zu einer weiteren, Sinterstation 9, in der eine Nachbehandlung " 

to stattflndet. Hier kann, wie dies bei anderen Verfahren aiich 
schon gezeigt wurde, mittels Infrarotstrahlern die beschichtete 
Seite der Textilbahn bestrahlt werden. * . * 

Damit das Verfahren nicht durch Restpartikeln von Pulver, 
die sich nicht mit den anderen gesinterten Partikeln verbun- , 

25 den haben, beeintrachtigt wird, ist es sinnvoll, die gravierte 
Walze 4 im Bereich zwischen der Andruckwalze 7 und der 
Pulverauftragstation 5 abzusaugen. Dazu ist ein Saugrphr 8 
angeordnet 1 

Bei den heutigen auf dem Markt erhaltlichen Textilien mit 

30 Kunstf asern ist die Warmebehandlung immer problem atisch. 
Es ist das Verdiehst der vorliegenden Erfindung, dem Fach- 
mann ein Verfahren anzubieten, mit dem es moglich ist, be- 
liebige Textilien mit Pulver zu beschichten, wie z. B. Baum- 
woll-; Polyester-, Zellwolle-Gewebe usw. 

33 In der Fig. 2 ist der beispielsweise Temperaturverlauf einer 
textilen Bahn beim Durchlauf durch eine yerfahrensmassige 
Vorrichtung grafisch dargestellt. Die einzelnen Phasen sind 
mit romischen Ziffem versehen. 

Die von einer Vorratsrolle kommende Textilbahn 1 weist 

40 eine Temperatur auf, die der Raumtemperatur, beispielsweise 
20° C, entspricht. In der Phase I wird die Bahn unter dem* 
Strahler 2 auf eine Temperatur von ungefahr 70° C vorge- 
warmt. Wahrend der folgenden Phase II wird die Textilbahn 
weitertransportiert und kuhlt dabei ab. Einen Knick im Tem- 

45 peraturverlauf der Phase II entsteht vor allem, wenn die Bahn 1 
durch die Andruckwalze 3 an die gekuhlte Walze 4 gepresst 
wird. Im Einflussbereich der Sinterstation 6 liegt die Phase III, 
die entsprechend den Infrarotstrahlern bzw. Strahlerfeldern in 
die Phasen Ilia, Illb, IIIc unterteilt ist Im dargestellten Bei- 

so spiel wird in der Teilphase Ilia die Barin auf eine Temperatur 
von 120° C erhitzt, dann in der Teilphase nib auf noch rund 
100° C gehalten und schliesslich in der letzten Teilphase IIIc 
nochmals auf 120° C erhitzt. Die nun mit gesintertem Material 
beschichtete Stoffbahn 1 kuhlt nun wieder auf dem Transport 

55 (Phase IV) ab. Die schliesslich abennalige Erhitzung in der 
Phase V schliesst die Warmebehandlung at> und die Stoffbahn 
kuhlt kontinuierlich bis zut Raumtemperatur ab. 
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